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Fachverband

Das dirfen Sie erwarten o e P

> Aktuelles vom Fachverband

> Begriffe Schutzpotenzialausgleich, zusatzlicher Schutzpotenzialausgleich

und Funktionspotenzialausgleich
> geerdet oder ungeerdet — warum ist eine Erdung nachzuriisten?
> Erdungsanlagen als Basis flr Schutzmalihahmen

> Beispiele bel elektrischen und informationstechnischen Netzen

(Praxisprobleme bei Fragen des Bestandsschutzes)

22.02.2010 Erdung und Potenzialausgleich
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Fachverband

Elektro- und Informationstechnik
Baden-Wurttemberg

Was bieten wir unseren
Innungsmitgliedern
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Fachverband

T h e m e n 2 O 1 O Elektro- und Informationstechnik 9"

Baden-Wurttemberg

Ofter mal was Neues... oder Was uns dieses Jahr bes chaftigen
wird.

> Informationen zu den Auswirkungen der EEG-Anderungen,  (Herr Plimmer
Fokussierung Eigenverbrauch selbsterzeugten Stroms berichtete)

> Energieeffizienz und Energieverbrauch — Informationen flr Stromkunden

> mittelfristige Strategien flr die Elektromobilitats-Infrastruktur

> Integration der dezentralen Energieerzeuger in die Verteilnetze (smart grid)
> 1Mbit/s fir alle — Breitbandinitiative von Bund und Land

> Demografie — ein Thema fur Unternehmen (Personalentwicklung) und
deren Kunden (Elektrotechnik fur Generationen)

22.02.2010 Erdung und Potenzialausgleich



Erdung und Potenzialausgleich
In Bestandsgebauden

Ah, des passt scho’,
die Anlage hat
Bestandschutz!

> Warum lohnt es sich, tber
Potenzialausgleich und Erdung im
Bestand nachzudenken?

> Gibt es Anpassungsforderungen?
> Wann muss ein Potenzialausgleich

und eine Erdung ,nachgerustet”
werden?

22.02.2010 Erdung und Potenzialausgleich

Fachverband
Elektro- und Informationstechnik
Baden-Wurttemberg




Erdung und POtenZIaIausgleICh Elektro- und Informatiziz::r:::l(nd : ,
In Bestandsgebauden

Baden-Wurttemberg

VDE 0100-540: 2007 — 06 ,, - Erdungsanlagen,
Schutzleiter und Schutzpotenzialausgleichsleiter®

Beginn der Gultigkeit: Diese Norm gilt seit 2007-06-01.

Daneben durfte DIN VDE 0100-540 (VDE 0100-540):1991 -1
1 noch bis 2009-06-01 angewendet werden.

> Diese Norm behandelt die Auswahl und das Errichten von
Erdungsanlagen, Schutzleitern, PEN-Leitern und
Potenzialausgleichsleitern.

22.02.2010 Erdung und Potenzialausgleich



Erdung und POtenZIaIausgleICh Elektro- und Informatiz?:::r::?(nd : ,
In Bestandsgebauden e

VDE 0100-540: 2007 - 06 ,, - Erdungsanlagen,
Schutzleiter und Schutzpotenzialausgleichsleiter”

Anwendungsbereich
Erdungsanlagen
Erder

Erdungsleiter
Haupterdungsschiene

Verbindung zwischen Erdungsanlagen verschiedener
Systeme

Schutzleiter, Mindestquerschnitte,
Arten von Schutzleitern
PEN-Leiter
Schutzpotenzialausgleichsleiter

22.02.2010 Erdung und Potenzialausgleich
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Erdung und Potenzialausgleich recverara (SR

In Bestandsgebauden

Elektro- und Informationstechnik
Baden-Wurttemberg

Erdungs- und Potenzialausgleichsmallhahmen
far versch. Zwecke:

>
>
>

22.02.2010

Fundamenterder
Antennenerdung

Schutzpotenzialausgleich (,Hauptpotenzialausgleich® ),
Schutzerdung

zusatzlicher Schutzpotenzialausgleich
Blitzschutzpotenzialausgleich

Funktionspotenzialausgleich, Funktionserdung
(Fernmeldeanlagen)

fremdspannungsarmer Potenzialausgleich
Potenzialsteuerung, Steuererder

Erdung und Potenzialausgleich 10



Elektro- und Informationstechnik

Haupterdungsklemme oder —schiene Fechverand | S,

DIN VDE 0100 — 410:2007-06, Abs. 411.1 Baden-Witiemberg

>

Damit verbunden werden:

vV oV VvV VvV

22.02.2010

In jeder Anlage muss eine Haupterdungsklemme oder
Haupterdungsschiene fur den Schutzpotenzialausgleich
vorgesehen werden.

Schutzpotenzialausgleichsleiter
Schutzleiter
Erdungsleiter —

Funktionserdungsleiter
(falls erforderlich)

Jeder Leiter, der an der HES oo
angeschlossen ist, muss einzeln getrennt
werden kbénnen. Der Anschluss an die -
HES muss zuverlassig ausgefihrt und nur mit Werkzeug |0sbar sein.

Erdung und Potenzialausgleich
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Fachverband

DlN VDE 0100-4102007-06’ AbS 411312 Elektro- und Informationstechnik ?"

Baden-Wurttemberg

@ Schutzpotenzialausgleich tUber die HES

> In jedem Gebaude mussen der Erdungsleiter und die
folgenden leitfahigen Teile Uber die Haupterdungsschiene
verbunden sein:

> metallene Rohrleitungen von Versorgungssystemen
(z.B. Wasser, Gas)

> fremde leitfahige Teile der Gebaudekonstruktion
(sofern im Ublichen Gebrauchszustand berthrbar)

> metallene Zentralheizungs- und Klimasysteme

> metallene Verstarkungen von Gebaudekonstruktionen
aus bewehrtem Beton (wo die Verstarkungen beriihrbar sind)

22.02.2010 Erdung und Potenzialausgleich 12



DIN VDE 0100-410:1997-01, Abs. 413.1.2.1

@ Schutzpotenzialausgleich tber die HES

22.02.2010

vV VvV VvV

v

Wasserleitung

Olversorgung

Heizungsanlage

Gasversorgung

Stromversorgung
Eventuell Abwasser

Fundamenterder
Wasserversorgung

Telekommunikation/
TV

Erdung und Potenzialausgleich

Fachverband
Elektro- und Informationstechnik
Baden-Wurttemberg
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Erdung und POtenZIaIausgleICh Elektro- und Informatiz::::r::?(nd : ,
In Bestandsgebauden

Baden-Wurttemberg

VDE 0100-540: 2007 — 06 ,, - Erdungsanlagen,
Schutzleiter und Schutzpotenzialausgleichsleiter”

Schutzpotenzialausgleich

Potenzialausgleich zum Zweck der Sicherheit

1. Schutzpotenzialausgleich
- (bisher als Hauptpotenzialausgleich bekannt)

2. zusatzlicher Schutzpotenzialausgleich:
- wird als ein Zusatz zum Fehlerschutz angesehe
n
- bei Nichterftllung der Abschaltbedingungen
- In besonderen Bereichen (Gruppe 700), z.B.
Schwimmbader, Landwirtschaft, Ful3bodenheiz

22.02.2010 u n g Erdung und Potenzialausgleich 14



Fachverband

DIN VDE 0100-200 : 2006-06 e Wirtembers

22.02.2010

Funktionspotenzialausgleich

Potenzialausgleich aus betrieblichen Grinden, aber
nicht zum Zweck der Sicherheilt.

Aus folgenden Grunden kann ein
,<Funktionspotenzialausgleich” gefordert sein:

1. Sicherstellung der EMV

2. Wirksamkeit des Blitzschutzes

3. Verminderung der Auswirkung eines Isolationsfehle
s,

der sich auf den Betrieb eines Hebezeugs auswirken k  ann
(VDE 0113-32)

Erdung und Potenzialausgleich
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Fachverband

Zusatzlicher Schutzpotenzialausgleich e ntembers J:

z. B. DIN VDE 0100 Teil 701 : 2008-10
(beim Fehlen des Schutzpotenzialausgleich tber die HES)
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Fachverband

Funktionspotenzialausgleich Elektro- und Informationstechnik 5 ,

Baden-Wurttemberg

Blitzschutzpotenzialausgleich nach DIN VDE 0185-305 -3

Blitzschutz - Potentialausgleich
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Funktionspotenzialausgleich,

far PV-Anlagen nach DIN VDE 0100-712

Blitzschutz mittels getrennter Fangeinrichtung ftr

einschlieBlich der erforderlichen Uberspannungsschu
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_PV-Module

Fachverband

Elektro- und Informationstechnik

Baden-Wurttemberg J

Photovoltaikanlage,

tzmallnahmen

spotenzialausgleich
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Fachverband

FremdSpannungsarmer POtentIaIausgleICh Elektro- und Informationstechnik 9
DIN VDE 0100-540 : 1991-11 (2) et wrtenins

> Ist In einem Gebaude der Einbau einer
Informationstechnischen Anlage vorgesehen oder zu
erwarten, so wird, ..., empfohlen:

a) Im ganzen Gebaude keinen PEN-Leiter anzuwenden,

b) In jedem Stockwerk oder Gebaudeabschnitt, in dem
Informationstechnische Anlagen errichtet werden sol len,
ein
Potentialausgleich auszufihren, in den, soweit vorh anden,
vom jewelligen Stockwerk oder Gebaudeabschnitt

> Schutzleiter, Wasserrohre, Gasrohre, andere metalle ne
Rohrsysteme, z.B. zentrale Heizungs- und
Klimasysteme, Metalltelle der Gebaudekonstruktionen

22.02.2010 e I n Z U be Z I e h e n S I n d . Erdung und Potenzialausgleich 19



IT-Ei
VDE

22.02.2010

anChtungen (TK’ LAN’ WAN) Elektro- und Informatiz::::r::?(nd 9
0800 Teil 2-310 sowie VDE V 0800-2-548 ST -

Vertraglichkeit von Anlagen der Informationstechnik mit PEN-
Leitern in Gebauden

In Gebauden, in denen informationstechnische Anlagen
vorgesehen sind, empfiehlt es sich, so frih wie mog lich
den PEN-Leiter in Schutzleiter PE und Neutralleiter N
aufzutrennen .

Das Ziel ist die elektromagnetische Beeinflussung als
Folge von Neutralleiterstromen durch die Schirme von
Signalkabeln zu vermeiden oder zu minimieren.

Erdung und Potenzialausgleich 20



IT-Einrichtungen (TK, LAN, WAN)

Fachverband

Elektro- und Informationstechnik

VDE 0800 Teil 2-310 sowie VDE V 0800-2-548
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zum Diensterbringer

Schirm (waﬁlweise)

Baden-Wurttemberg
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Fachverband

DIN VDE 0100-540 : 2007-06 S e Wirtombers J:

Schutzpotenzialausgleichleiter, Abs. 544.1

Leiter flr den Schutzpotenzialausgleich zur HES

Mindestquerschnitte:
> 6 mm? Cu
> 16 mmz2 Al
> 50 mm? St

Leiter flr den zuséatzlichen Schutzpotenzialausgleic h

> 2,5 mm2 mit mechanischem Schutz
> 4 mm?2 ohne mechanischen Schutz

22.02.2010 Erdung und Potenzialausgleich 22



Fachverband

Erdung und POtenZIaIausgleICh Elektro- und Informationstechnik : "

In Bestandsgebauden

Baden-Wurttemberg

Potenzialausgleich — geerdet oder ungeerdet?

>

22.02.2010

Die Frage stellt sich an sich nicht mehr, da bei
Anderungen und Erweiterungen immer die aktuellen
Normen VDE 0100-410 und VDE 0100-540 anzuwenden

sind, d.h.
Schutzpotenzialausgleich tber die Haupterdungsschie ne

In vielen VDE-Normenteilen ist die Anwendung des
erdfreien, oOrtlichen Schutzpotenzialausgleichs zude m
verboten.

Ausnahme: Anlagen unter Uberwachung von
Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterw.

. Erdung und lausgleich
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Erdung und Potenzialausgleich
In Bestandsgebauden

> Die Erdungsanlage muss

22.02.2010

so errichtet werden, dass
der erforderliche
Ausbreitungs-widerstand
des Erders erreicht wird
und dauerhaft erhalten
bleibt. Entsprechend den
Boden-verhaltnissen
sollte ein moglichst
niedriger Wert angestrebt
werden.

Erdung und Potenzialausgleich

Fachverband
Elektro- und Informationstechnik
Baden-Wurttemberg

=
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Erdung und Potenzialausgleich

In Bestandsgebauden

Fachverband
Elektro- und Informationstechnik
Baden-Wurttemberg

Tabelle H.1 — Spezifischer Erdwiderstand fur technische Wechselstrome
(Bereich von Werten, die haufig gemessen werden)

Spezifischer Erdwiderstand pg

Verwitterter Fels
Sandstein
Granit

Morane

Bodenart i om
Sumpfboden 5 bis 40
Lehm, Ton, Humus 20 bis 200
Sand 200 bis 2 500
Kies 2 000 bis 3 000

meist unter 1 000
2 000 bis 3 000
bis zu 50 000

bis zu 30 000

22.02.2010

Erdung und Potenzialausgleich

=
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Erdung und Potenzialausgleich
In Bestandsgebauden

>

22.02.2010

Die Erdungsanlage muss
so errichtet werden, dass
der erforderliche
Ausbreitungs-widerstand
des Erders erreicht wird
und dauerhaft erhalten
bleibt. Entsprechend den
Boden-verhaltnissen
sollte ein moglichst
niedriger Wert angestrebt
werden.

Fachverband 9
Elektro- und Informationstechnik ,

Baden-Wurttemberg
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Erdung und Potenzialausgleich
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Erdung und Potenzialausgleich Fachverband

Elektro- und Informationstechnik : ,

in Bestandsgeb&auden e

Erdungsanlagen als Basis fur Schutzmalshahmen

Als Erder dirfen verwendet werden: L -
Stab- und Rohrerder Ry = 5 _‘Df_g -zn‘ﬂ:j—"i ]
Band- oder Seilerder

Plattenerder

Fundamenterder

Metallbewehrung von Erdreich eingebettetem Beton

Unterirdische Konstruktionsteile, die in Erde
eingebettet sind

vV VvV VvV V VY

22.02.2010 Erdung und Potenzialausgleich 27



Fundamenterder nach DIN 18014
Begriffsdefinition

@ Fundamenterder

> Leitfahiges Tell, das im Beton eines
Gebaudefundamentes, im Allgemeinen
als geschlossener Ring, eingebettet ist.

@ Ringerder

> Leitfahiges Teil, das als geschlossener
Ring erdfuhlig in das Erdreich, bzw. in die
Sauberkeitsschicht eingebettet ist.

@ Erdungsanlage

> Gesamtheit der zum Erden eines Netzes,
einer Anlage oder eines Betriebsmittels
verwendeten elektrischen Verbindungen
und Einrichtungen und Erdungsleiter

22.02.2010 Erdung und Potenzialausgleich

Fachverband

Elektro- und Informationstechnik

Baden-Wurttemberg J

gescnliossener King 1m aulseran Beraicn aer run-

= damentplatte, dort wo die Aulienmauern erstellt
Anschlussteil - .
{ werden, zu errichten.
Hausans: chluss-
raum J
Fundamenterder
Bliro
4 Montagehalle |:
Bar

Bil 3 Anordriung des Fundarmenterders In einem grideran
Gawerbebau (Belspial)

Fundamenterder
Grundstilcksgrenze

Bild 2: Anordnung eines Fundamenterders bel Relhenhdusarm

28



Fundamenterder nach DIN 18014 Fachverband

Elektro- und Informationstechnik : ,

FOI’deru ngen Baden-Wurttemberg

@ Grundsatzliche Forderungen nach einem Fundamenterder

> Die DIN 18015-1 ,Elektrische Anlagen in Wohngebauden — Planungs-
grundlagen“ und die TAB fordern fur Neubauten die Errichtung eines
Fundamenterders.

> Der Fundamenterder hat den Bestimmungen und Festlegungen der DIN 18014
ZuU entsprechen.

> Ein Fundamenterder gilt als Bestandteil der elektrischen Anlage und erfillt
wesentliche Sicherheitsfunktionen. Deshalb:

> Errichtung soll nur durch eine beim Netzbetreiber e ingetragene Elektro-/
Blitzschutzfachkraft, oder unter Aufsicht dieser er folgen!

22.02.2010 Erdung und Potenzialausgleich 29



Fundamenterder nach

DIN 18014

DIN 18014

Fachverband 9
Elektro- und Informationstechnik ,

Baden-Wurttemberg

JIN > Elektro+ Broschire zur DIN
18014 ,Fundamenterder —

ICS 29.120.50; 91.140.50

Fundamenterder —

Allgemeine Planungsgrundlagen
Foundation earth electrode —

General planning criteria

Prise de terre de fondation —
Bases générales de la planification

Ersatz fir
DIN 18014:1994-02

22.02.2010

Erdung und Potenzialausgleich

allgemeine

Der Fundamenterder

ELEKTRO
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Fachverband

Elektro- und Informationstechnik : ,

DIN VDE 0100—540 Baden-Wurttemberg

Arten von Schutzleitern, Abs. 543.2

Als Schutzleiter diurfen verwendet werden:

>
>

Leiter in mehradrigen Kabeln und Leitungen

Isolierte und blanke Leiter in gemeinsamer Umhullun g
mit aktiven Leitern

Fest verlegte blanke oder isolierte Leiter

Metallene Mantel, Schirme, Bewehrungen,
Drahtgeflechte, Kabelbahnen

Wasserleitungen durfen nicht __ als Schutzleiter und fremde
leitfahige Telle nicht als PEN-Leiter verwendet wer  den

22.02.2010
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DIN VDE 0100-540

Fachverband
Elektro- und Informationstechnik
Baden-Wurttemberg

Schutzleiter-Querschnitt, Abs. 543.1

=

Querschnitt des
Auldenleiters S In mm?2

Mindestquerschnitt des
entsprechenden
Schutzleiters in mm?

S<16 S
16 <S<35 16
S>35 S/2

22.02.2010
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Fachverband

DIN VDE 0100-540 2007_06 Elektro- und Informationstechnik 9"

Baden-Wurttemberg

PEN-Leiter, Abs. 543 .4

Anforderungen:
> PEN-Leiter nur in fest installierten elektrischen Anlagen
> Mindestquerschnitt 10 mm2? Cu oder 16 mmz2 Al ,

> Um Streustrome zu vermeiden, muss der PEN-Leiter fur
die hochste zu erwartende Netz-Nennspannung  isoliert
sein.

> Nach der Aufteilung des PEN-Leiters in PE und N
durfen Schutz- und Neutralleiter nicht wieder
miteinander verbunden werden.

> Fremde leitfahige Telle dirfen  nicht als PEN-Leiter
22.02.2010 Ve rwendet Werden Erdung und Potenzialausgleich 33



Fachverband

DIN VDE 0100-100 2009-06 Elektro- und Informationstechnik 9"

Baden-Wurttemberg

Aktuelle Installationspraxis: das TN-C-S-System

C | S
EQ?Q ! — L1
4 - 4
YTV . i . L2
i . L3
I — sl N
PEN |
© o0 © 06:— O 0 O Ooe&—
__________________ : TN-C-S-System
iIm ”"S-Teil” glinstig und im
Betriebsmittel "C-Teil” ungiinstig fir die

— ebserd EMV (als Mischform —
Betriebseraer Insgesamt ungunstig)
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Fachverband

Elektro- und Informationstechnik 9
DI N VD E 0100-540 Baden-Wurttemberg J

Grundsatzlich gilt:

Von den Geraten, Systemen und Anlagen gehen Einflisse aus bzw.
es wirken von auf3en auf sie bestimmte Einflisse. Dies konnen:

> Strome sein, die Uber Schutzleiter, fremde leitfahige Teile oder
Uber Kabelschirme fliel3en, oder

> Spannungen bzw. Uberspannungen , die die betriebsmaRig
anstehende Spannung Uberlagern, oder

> Oberschwingungsstrome |, die irgendwo in der elektrischen Anlage
entstehen und samtliche elektrischen Betriebsmittel einschliel3lich
dem einspeisenden Transformator belasten.

22.02.2010
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Probleme in alten TN-C-Systemen: Fachverband

Elektro- und Informationstechnik f ,

Ausgleichsstrome, EMV-Probleme Baden-Wilrttemberg

Der PEN verursacht Streustrome, die Storungen verursachen und sich u. U.
brandgefahrlich auswirken koénnen und die zudem indirekt durch ihre
Magnetfelder als Stoérguelle _ in Frage kommen.

TN-C-System L TN-S-System L

=  PEN =  PE

Betriebsmittel 1 Betriebsmittel 1

AAAAA
.

~__ Daten-,

~_ Daten-,
Signalleitung

p
|
L

T
V)

Betriebsmittel 2 H Betriebsmittel 2

Hier verursacht der Stran im PEN einen Spannungsfall

AU, der einen Strom uber die Schirme der Daten- Ist der PE-Leiter jedoch vom N-Leiter getrennt, so flief3t im
leitungen treibt. Er kann den Schirm geféahrden PE kein Strom - kein 4U (4U = 0) entsteht und somit werden
(Brandgefahr) und sein Magnetfeld kann Stérungen auch die Schirme der Datenleitungen nicht belastet.
verursachen.
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Fachverband

. Elektro- und Informationstechnik 9
VDE 0800 Teil 2-310 peimmtntaroar; (S

Tabelle 2 — Ubersicht der Systemformen fiir Stromverteilungsanlagen und ihres Bezuges zur EMV

Verteilungs-
Nr netz im Verbraucheranlage im Gebaude Anmerkungen
etzsysteme
1 TN-S 1 TN-s 1) Bestes System einer Stromverteilungsanlage
bezliglich EMV.
TN-C 2 TN-s Empfohlen.
3 TN-C 2 TN-C 2 Unter EMV-Gesichtspunkten nicht empfohlen,

Betrachtung mit

Unter EMV-Gesichtspunkten nicht empfohlen,
siehe 4.3.

B e Z u auf d I e E M V 3b) TN-C 2 TN-C 2 im TN-S V) zwi- Empfohlen.
Keller bis zur schenden und

Haupterdungs- | in den Stock-
klemme werken

4 TT T — Fur EMV geeignet bei informationstechni-
schen Anlagen innerhalb des Geb&udes;

— nicht fir EMV geeignet bei Verbindungs-
leitungen zwischen Geb&uden mit informati-
onstechnischen Anlagen; Entlastungs-
Potentialausgleichsleiter erforderlich.

5 TT Zwecks Errichtung eines TN-S- Positiv fir EMV.
Systems muss ein Trenntrans-
formator 3 eingebaut sein.

6 IT IT Das System wird ungeerdet verbreitet ange-
wendet, in Frankreich in einigen elektrischen
Anlagen Uber eine Impedanz geerdet und mit
230/400 V sowie in Norwegen Uber Span-
nungsbegrenzer geerdet ohne Neutralleiter
und mit 230 V von AuBenleiter zu AuBenleiter.

Bezlglich EMV siehe Anmerkungen zu Nr 4
(TT-System).

7 IT Zwecks Errichtung eines TN-S- Positiv fir EMV.
Systems muss ein Trenntrans-
formator 3 eingebaut sein.

1) TN-S-Systeme fiir Stromverteilungsanlagen sind auf Liegenschaften zwischen Gebauden oder Einrichtungen Ublich, bei
denen im Hinblick auf betriebliche Notwendigkeiten hohe Anforderungen an die EMV gestellt werden. Beispiele sind Ge-
baudegruppen mit Kabelnetzen firr interaktive Dienste (siehe Normen der Reihe EN 50083), Krankenhauser, Funk- und
Fernsehsendeanstalten sowie Vermittlungsgebaude der Telekommunikation.

2) TN-C-Systeme sind in einigen Landern fiir 6ffentliche Stromverteilungsanlagen und in vergleichbaren Netzen tblich.

3) Als Trenntransformator (Definition siehe EN 61558-1) geniigt eine Bauart mit Basisisolierung zwischen den getrennt
angeordneten Primér- und Sekundarwicklungen N1,
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Fachverband

Potenzialausgleich als Sternsystem Elltro- und Informationstechrik 1’,

Baden-Wurttemberg

Hier wird die Potenzialverbindung offen betrieben. Das
bedeutet, die Korper der Betriebsmittel und die PE-
Schienen der Verteiler werden in einer Linie

untereinander verbunden, jedoch nur ein Mal pro APAS APAS
Linie mit dem Erdungssystem an einer zentralen A - - s
%tgtygi'entstehen keine Schleifen (keine induktiven .
Beeinflussungen). Aber: ( 4PAS 4PAS
YI“ ..... . : : s
Die Schutzleiter der verschiedenen Linien und die A
Kdrper der Betriebsmittel miissen untereinander 4PAS . 4PAS
sehr gut isoliert sein. p7Aa - | | -
Anwendung: e
Im Allgemeinen wird das Sternsystem fiir relativ . Haupt.
kleine, Ortlich begrenzte Systeme verwendet. Oder 0600006

einzelne Systeme im Gebaude werden nach diesem
Schema errichtet.
Beispiel: Brandmeldeanlage u.a.
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Vermaschung des Potenzialausgleichs

Beim Potenzialausgleich als Maschensystem gehtes
darum, moglichst viele Verbindungsleitungen zwischen

Fachverband

Elektro- und Informationstechnik : ,

Baden-Wurttemberg

den einzelnen Teilen der in den Potenzialausgleich
einbezogenen Anlagenteile herzustellen.

Wirkung:

- gute Schirmwirkung gegen von auf3en wirkende

elektromagnetische Felder,
— gunstige Verteilung von eventuell vorhandenen

Streustromen u.a.
Der vermaschte Potenzialausgleich kann hergestellt
werden durch das Anschliel3en
- der leitfahigen Kabelmantel,
leitfahige Kabelkanale und —wannen,

Wasser- und Luftungsleitungen u.a.,
Metallteile des Gebaudes (Gebaudekonstruktionen,

BievrethrgoBkne der Verteilungen.

22.02.2010 Erdung und Potenzialausgleich
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Belsplele bel elektrISChen und Elektro- und Informatiz:(s:,::r::?(nd :
Informationstechnischen Netzen R e = ‘J

Wasserrohrnetz als Erder (1)

Frage:
In unserer Stadt werden die metallenen Wasserrohrnetze durch
Kunststoffrohre erneuert. Das Wasserversorgungsunternehmen
hat die Eigentiimer Uber diese Anderung informiert und sie
gebeten, die ,Nullung” durch eine Fachfirma tberprufen zu
lassen.

Einige Elektromeister, die ich angesprochen habe, meinten, dass
ein ins Erdreich geschlagener Staberder reichen wirde, um den
Schutz der Anlage zu gewahrleisten.

Stimmt das?

22.02.2010 Erdung und Potenzialausgleich
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Beispiele bei elektrischen und Fachverband

Elektro- und Informationstechnik : ,

Informationstechnischen Netzen Baden-Wirttemberg

Wasserrohrnetz als Erder (2)

Antwort:
Da offensichtlich die ,Nullung“ als Schutzmal3hahme angewendet wird,
liegt ein TN-System vor.

Im TN-System ist definitionsgemal} die Erdung der Verbraucheranlage flr
den Schutz bei indirektem Beruhren (Fehlerschutz) nicht gefordert.

Folglich ist der Staberder nicht notwendig.

Wichtig ist in diesem Zusammenhang aber das Vorhandensein des
Schutzpotenzialausgleiches. Das sollte gepruft werden.
Dieser ist ansonsten nachzurusten.

Empfehlung flr die Praxis

Einbau eines Sekundarerders fur den Ausfall des PEN oder aber z.B. fur
notwendige Erdungen (Antenne, Blitzschutz, BK- oder IT-Netz etc.).
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Beispiele bei elektrischen und Fachverband

Elektro- und Informationstechnik : ,

Informationstechnischen Netzen Baden-Wirttemberg

Historie: Wasserrohrnetz als Erder, Erdungsleiter oder Schu tzleiter

22.02.2010

>
>

erlaubt war Wasserrohrnetz als Erder bis 05-1973 (mit Umstellungsfrist)

Ausnahme: Vereinbarung zwischen Wasserversorgungsunternehmen
und Betreiber des elektrischen Verteilungsnetzes

Anpassung konkret: die Verwendung des Wasserrohrnetzes als Erder,
Erdungsleiter oder Schutzleiter in bestehenden Verteilungsnetzen oder
Verbraucheranlagen ist seit 01. Oktober 1990 verboten (VDE 0190)

Achtung: in alten Anlagen war unbedingt der Hautpotenzialausgleich
nachzurtsten

Frist;: 01. Marz 2002

neue Bundeslander: Trennung von Erdungsanlagen in elektrischen
Verteilungsnetzen und Verbraucheranlagen von Wasserrohrnetzen
(BGV A3 — Anh.1) bis zum 31. Dezember 1997

seit Veroffentlichung der DIN VDE 0100-540 im Juni 2007 sind Gas- und
Wasserrohre nicht mehr als Erder zugelassen (innerhalb VDE 0100)
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Angaben der Netzbetreiber Strom und

Wasser

Wasserrohrnetz als Erder,
Erdungsleiter oder Schutzleiter
> Wegfall Wasserrohr als Erder

> Hinweise des Stromnetz-
betreibers

> Verantwortung liegt beim
Anlagenbetreiber

> Uberprtfung und ggf.
nachtragliche Installation
durch konzessionierte
Elektrohandwerks-
unternehmen

22.02.2010

Fachverband

Elektro- und Informationstechnik

Baden-Wurttemberg

=

Anlage 2

An alle H|

Wasserro

In Gebaudj
fiir die e
serrohrnei
stoffrohrd
Elektroing
zZung von ¢

Zur Vermej
die Wirksd
elektrisch
iiberpriifer

Nach den ¢4
Anwesens,
das Wassel

Wasserrohr darf kein »Erder« mehr sein

Termin 30. September 1990

»Ab 30. September 1990 darf nach DIN/VDE 0100 und
0190 das 6Mentliche Wasserrohrnetz nicht mehr als
Erder fiir Kundenanlagen verwendet werdens.,

In friiheren Jdahren wurde wol-
fach dig Hi i

Was beinhaltet nun dieser
H. leich?

lage dber dis hausinternen
Wasserrohrnetze mit dem af-
fentlichen Rohmetz des Ver-
sorgungsuntamehmens ver-
bundfen. Das Rohrnetz wurde
also als wErdere flr die kunde-
peigene elekirische Anfage
dat. Digse Zweckeni-
fremdung des Rohrnetzes als
sHauserdars erfolgte grund-
s&tziich ohne Zustimmung des
Versorgungsunternehmens.

Es mud daher nach einem
Ubergangszeitraum von nun-
et 20 Jakren die Erdung
der Hausanlage endgiitig bis
30. September 1000 vom Si-
fentlichen Rohrneiz abge-
Irernt bew. unabhingiy sein.
Dies ist aine der wenigen DIN/

e

Hauptpotential-
ausgleichschiena

VDE-Bestimmungen, die nach-
rlstpflichig fst. Auf die Not-
wandigkait disger Arbaiten

Liber aine, meist am ginstig-
sten im Bereich der Wasser-
vertelfing zu montierende
Haupipolentialausgleich-
schiene, missen samiliche
leitfdhigen Systeme im Ge-

baude ber eing eleklrisch lei-
tende Verbindung miteinander

varbunden warden {Drahi-
querschaitt 10mm?® Cu bzw,
18mm? Cu). Es sind dies z, B,

hausinterne Wasser- und Gazs-

rohmetze, erieftungen
bei Einzel- und Zentralhel-
Zung, Helzungsvor- und =rick=
lauf, Blitzabjeiter, Fernsehan-
tenne vsw. Dieser Haupipo-
tantialausgleich bringt alle
metallischen Lelter eines Ge-
biudes auf gleiches « Pofen-
tial und stellt sicher, dal sich
auf den verschiedenen leitfa-
higen Systemen keine Span-
nungsunterschiede - die 2u
einer Gefdhrdung von Parso-

HausanschluBraum mit Hauptpotentialausgleich

nen fidhren kénmten - auf-
baven.

In nachzurdstenden Aitbacten
muB ein zusdizlicher »Be-
triebserder« nur dann nach-
tréigiich elngebracht werden,
wenn x B Antennen-Anlagen,
Femsprecheinnichiungen,
Blitzablefteranizgen usw. vor-

;_11'!

handan sind, fir die ein Be-
trisbserder benditig wird. In
allen anderen Altaniagen mub
der Erder nicht nachgeristet
werden. Nachirdglich einge-
brachie Belriebserder werden
Uberwiegend als Staberder
ausgefithrt. Aber je nach den
drtlichen Gegebenheilen kin-
nen auch Plattenerder oder
Oberfidchenerder mit Band-
stahl verwendet werden. Wenn
der Erder fir die Biitzablefrer-
ableilung verwendet wird,
missen die entsprechenden
DIN/VDE-Bestimmungen ba-
achtet werden.

In Meubauten, die nach 1960
erstellt wurden, sind im alige-
meinen Band- oder Funda-
menterder und der Palential-
ausgleich schan vorfiahded.
Die Banderder wurdan im Erd-
relch, Uberwiegend im Be-
refch des aufgefliften Arbeits-
raurmes veviegl, Belm Funda-
menterder wird im duferen

=2 | haben wir Sie schon vor Jah- Fundament ein Bandstahl ain-
( z. B. fU] ren durch eine den jeweiligen gelegt,
] Rechnungen beigalegie Druck- Als Hauseigentdmer sind Sfe
ausg lEl. Ch schrift aufmerksam gemacht, filr den ordrungsgemdbon
Z2ustand der Elgktro-Anlage im
= | Danach der Abtrennung der Gebaude verantwortlich. Hier-
Sollte dif vertindung zum stentichen 2u gehdt aueh der Hauptpo-
s Rohrmetz die SchutzmaBnah- tentialausgleich, Wir bitten
Schreiben men micht mehr voll wirksam Sie deshalb eine im Elekiro-
sind, mul zum Schutz von Instaltateur-Verzeichnis der
Perzonen in sllen Gebduden TWS gingetragene Fachfirma
eln Hauptpotentialau sgleich mit der Uberpritfung hrer
vortranden sein. Denn nur Elaktro-Anlage zu beaufragen
durch diesan Hauptootential- und — wenn erforderfich = den
ausgleich ist sichergestedit, Hauptpolentialausgleich bis
daB die SchutzmaBnahme :gg!amons 30. Seplember
Mungs L . . . nachristen zu lassen.
m"x:rm };‘?"m Wasser-Batterie mit Potentialausgleichsleitungen Rolf Eitel
43
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Empfehlung der Netzbetreiber Strom und Wasser

22.02.2010
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Fachverband
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Baden-Wurttemberg

Zuséatzlicher
Schutzpotenzialausgleich .

(
|
I

Schutzpotenzial-
ausgleichleiter

Wasser

| Gasinnen-

T Isolierstuck [ T
| § |

A

|| Wasserverbrauchs-

leitung T

Blitz- und Uber-
spannungsschutz-

R‘\h——_—____—_—_—__
Schutzpotenzialausgleich
———— -

______ —

leitungen

|
N
| U:ernmelde—
|
]

| anlage

| [ Elltzschutz—
| | anlage
Potenzialaus-
gleichsschiene

einrichtungen

' Erdungsprufklemme @

| i

= T |

ot e

Heizungs-

anlage [
L’ |

Warm- |

wasser- -

anlage |

Abwasser

<« * <« . —Fundamenterder . |

-

k]

Erdung und Potenzialausgleich

44



Beispiele bei elektrischen und Fachverband

Elektro- und Informationstechnik : ,

Informationstechnischen Netzen Baden-Wirttemberg

Datennetze:

Nachtragliche Installation eines Breitbandkabelanschlusses
(Kabel BW), Hauptpotenzialausgleich vorhanden oder auch nicht.

Dies fallt in den Anwendungsbereich der Normen zu Erdung und
Potenzialausgleich bei Antennenanlagen / informationst. Netzen:

Normen VDE 0100-410, VDE 0100-540, VDE 0800-2-310,
VDE V 0800-2-548, VDE 0855 sind bei der nachtraglichen
Installation zu beachten:

- Verbindung der Kabelschirme tber eine ,Erdungsschiene”,
- Verbindung zur Haupterdungsschiene
zum Anschluss an einen Schutzpotenzialausgleich
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Belsplele bel elektrISChen und Elektro- und Informatiz::::r::::nd 9
Informationstechnischen Netzen Baden-Wirttemberg Sl

Datennetze: nachtragliche Installation eines Breitbandkabelanschlusses
Sie erinnern2|Bh¥PE 0855 — 1. 2005-10

d |9 |9
1910

2 da
[—] ooooo | 1 galva
3 o -

[_s | eh, / b

Potenzialausgleich
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Fachverband

Elektro- und Informationstechnik : ,

Ein Tipp zum Schluss:  ...gilt immer'! Baden-Wirttemberg

Erhaltung eines sicheren Zustands:

DIN VDE 0105-100 (10-2009)
Abschnitt 4.1 ,Sicherer Betrieb”

> Elektrische Anlagen sind den Errichtungsnormen
entsprechend in ordnungsgemaéafem Zustand zu erhalten
Bei Anderung der Betriebsbedingungen , z.B. Art der
Betriebsstatte (trocken, feucht, feuer- oder explosionsgefahrdet),
mussen_die bestehenden Anlagen den jeweils gultigen
Errichtungsnormen angepasst werden.

> Werden an und in elektrischen Anlagen Mangel beobachtet, die
eine Gefahr fur Personen, Nutztiere oder Sachen zur Folge
haben, so sind unverziglich Malnahmen zur Beseitigung der
Mangel zu treffen.
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Fachverband

Elektro- und Informationstechnik : ,

Ihre Quellen zum Nachlesen: Baden-Wirttemberg

DIN — VDE Normen: www.vde-verlag.de www.beuth.de

Hauptpotentialausgleich in elektrischen Anlagen,

K. Schulte, Ludenscheid ,googeln*

Erdung und Potentialausgleich in Antennenanlagen

Heinz A. Kleiske ,googeln®
Hinweise |hres ortlichen Netzbetreibers Strom / Wasser

Technische Beratungsstelle des Fachverband Elektro- und

Informationstechnik Baden-Wirttemberg  www.stromundmehr.de

Erdung und Potenzialausgleich
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