Zwel Rechenverfahren —

ein Ergebnis?

DIN V 4108-6 / DIN V 4701-10 und
DIN V 18599 bel Wohngeb auden

CEP Clean Energy Power
Stuttgart 29. Januar 2009




Bisheriger Stand - Energiebilanz
nach EnEV 2002/2004/2007 fur Wohngebaude

Heizwarmebilanz : Q,=Q; +Qy-n(Q + Q)

Primarenergiebilanz : Q, = (Q, + Q) €
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Berechnungsnormen: DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10




EnEV 2009
Wesentliche Anderungen

» Verscharfung des Anforderungsniveaus im Mittel um 30%
— 1Im Neubau fur Wohngebaude und Nichtwohngebaude
— Im Bestand bei gréReren Anderungen/Bauteilersatz

» Erweiterung einzelner Nachrustpflichten
— Dammung bisher ungedammter oberster Geschossdecken
— Automatik zur Be- und Entfeuchtung bei Klimaanlagen

» Aul3erbetriebnahme von Nachtstromspeicherheizungen
» Mindestaufwandszahl fir Warmeerzeuger

» Starkung des Vollzugs
— Vollzugskontrolle durch Schornsteinfeger
— Fachunternehmer- und Eigentimererklarungen
— Einheitlicher Buf3geldvorschriften fir Neu- und Altbau

au-Gorlitz, ITG Dresden




Schematische Darstellung DIN V 18599
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Wesentliche Anderungen EnEV 2009
Alternative Nachwelisverfahren fur Wohngebaude

» 2 zulassige Nachweisverfahren fur Wohngebaude
— DIN V 18599 (wie bisher fur Nicht-Wohngebaude)
— DINV 4701-10 und DIN V 4108-6 (wie bisher)

DIN V 4701-10/4108-6 DIN V 18599

Heizwarmebilanz : Q,=Q; +Q,-n(Q +Qy)

Primdrenergiebilanz : Q, = (Q, + Qu) €5
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Referenzgebaudeverfahren fur Wohngebaude

Geplantes Gebaude Referenzgebaude

Foto: Viessmann Foto: Viessmann

Gleiche Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung und Nutzung

Technische Ausflhrung Technische Ausflhrung
wie geplant nach Referenztabelle

Berechnung nach DIN V 18599 Berechnung nach DIN V 18599
oder DIN V 4701-10/4108-6 oder DIN V 4701-10/4108-6

Priméarenergiebedarf

QP,gepIantes Gebaude = QP,Referenzgebaude




Ausfuhrung des Referenzgebaudes - Bauhtlle

Bauteil/System

Referenzausftihrung

Aul3enwand

U = 0,28 W/(m?2K)

Bodenplatte, Wande zu
unbeheizten Raumen

U = 0,35 W/(m2K)

Dach, oberste
Geschossdecke

U = 0,20 W/(m?2K)

Fenster, Fensterturen

U = 1,30 W/(m2K) (Dachfenster 1,40)

Aul3entiren

U = 1,80 W/(m2K)

Warmebritckenzuschlag

AUwg = 0,05 W/(mZK)

Luftdichtheit der
Gebaudehtlle

mit Dichtheitsprifung




Ausfuhrung des Referenzgebaudes - Anlage

System | Referenzausftihrung

> Ol-Brennwertkessel

- innerhalb der thermischen Hulle (bis 2 WE)
- aul3erhalb der thermischen Hille (mehr als 2 WE)

Heizung > Verteilung 55/45 °C, innerhalb

» Geregelte Pumpe

» Hydraulischer Abgleich, Warmedammung der Rohrleitun gen
» Heizkorper an AulRenwand, Thermostatventile 1 K

» zentrale Warmwasserbereitung mit Heizkessel und

Solaranlage mit Flachkollektor
Warm-

» indirekter Speicher
wasser

» Verteilung innerhalb der thermischen Hlle mit Zirk ulation
» geregelt Pumpe

Keine Kuhlung

Zentrale Abluftanlage, bedarfsgeftihrt, gereg elter DC-Ventilator




Umfang der Normen
V 4108-6 / 4701-10 DIN V 1859
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DIN V 4108-6 / 4701-10 DIN V 18599

DIN V 4108-6: 110 + 5 Seiten Summe Teil 1 bis 10: 806
DIN V 4701-10: 156 + 4 Seiten
Beiblatt 1 zu 4701-10: 211 Seiten

DIN V 4701-12: 23 Seiten
PAS 1027: 44 Seiten

Summe: 342 Seiten davon relevant fur Wohngebaude
mit Musteranlagen 553 Seiten ca. 380 Seiten




Warum neues Verfahren fir Wohngebaude?
» Einheitliches Verfahren fir Wohn- und Nichtwohngebaude

» DIN V 18599 anwendbar fur alle baulichen Warmeschutzni  veaus
— Neubau, Altbau, Gebaude mit sehr geringem Energiebedarf
— Keine Verwendung fester Heizperiodenlange o0.4.
— Keine feste Ausnutzungsgrade flr innere Warmeeintrage

» Physikalisch genauere Bewertung
— Iterativer Ansatz, Verrechnung der internen Warmeeintrage
— Warmeulbergabe
— Intermittierender Heizbetrieb

» Kluhlenergiebedarf kann problemlos bertcksichtigt werde n

» Erweiterte Abbildung energetisch relevanter Technologi en
— Dezentrale Heizsysteme (z.B. Ofen, Gasraumheizer)
— Solare Heizungsunterstitzung
— Gas-Warmepumpen
— Hocheffmenzpumpen far Helzungen




Zusatzlicher Aufwand fur DIN V 18599 bel
praktischer Anwendung?

Umschalten zur Berechnung
— nach DIN V 18599

DIM ¥ 4701-10 ohne Abluftanlage O DIM 18599
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Zusatzlicher Aufwand fur DIN V 18599 bel
praktischer Anwendung?
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Zusatzlicher Aufwand fur DIN V 18599 bel
praktischer Anwendung?
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Aufwand fur DIN V 18599 bel praktischer
Anwendung

» Kommerzielle Computerprogrammen (fast) unabdingbar —
sowohl fur bisherige Verfahren als auch fur DINV 1859 9

» Wohngebaude in DIN V 18599 immer als 1-Zonen-Modell

» Eingabeaufwand bei Anwendung typischer Softwareproduk te
weitgehend identisch zu bisherigen Verfahren

» Nur minimaler Mehraufwand fir Anwendung der DIN V 18599
gegenuber DIN V 4108-6/4701-10

» Kommerzielle Software z.Zt. kaum auf Anwendung der DI NV
18599 in Wohngebauden vorbereitet




Nutzungsrandbedingungen Wohngebaude
iIn DIN V 18599

Raum-Solltemperatur 20° C

Anteil der mitbeheizten Flache an der EFH 0,25
Gesamtflache MFH 0,15

Minimaltemperatur, Auslegung Heizfall 20° C

interne Warmequellen EFH 50 Wh/(mz2d)
MFH 100 Wh/(mz3d)

Nutzungszeiten Nutzungszeit 0:00-24:00
tagliche Betriebszeit WLA 0:00-24:00
tagliche Betriebszeit Heizung 6:00-23:00
tagliche Betriebsdauer WLA 24 h/d
tagliche Betriebsdauer Heizung 17 h/d

Betrieb WLA: Heizperiodenbetrieb  Heizzeit
jahrliche Nutzungstage 365 d/a

Nutzwéarmebedarf Trinkwarmwasser EFH 12 kWh/(m?a)
MFH 16 kWh/(m?a)

Bezugsgrolde beheizte Wohnflache fur innere Gewinne
und Warmwasserbedarf

I Mo Uil I\JHUIUI LLJ




Vergleich Randbedingungen

DINV 4701-10

DIN V 18599

Bedarfswerte
Warmwasser
Wohngebaude

12,5 kWh/m?,,a
bezogen auf Nutzflache

12 kWh/mz2,,,.a (EFH)

16 kWh/m2,,,,a (MFH)

bezogen auf Wohnflache,

mit Nutzflache = 1,2 x Wohnflache
ca. 10,0 kWh/mz2,,a (EFH)
ca. 13,3 kWh/m2,,a (MFH)

Interne
Warme-
gewinne

Pauschal 5 W/m2,,
22 kWh/(m2,,a)

(Personen/Gerate und pauschale
Anlageneintrage)

50 (EFH) bzw.100 Whim2,,,,d (MFH)
2 W/mzAWO (EFH) bzw. 4 W/mzAWo (MFH)

7,7 (EFH) bzw. 15,4 kWh/m?,,a
(Personen/Geréate, ohne Anlagentechnik!)
(Ay=1,2xA,,undt, =185 d/a)




Wesentliche Anderungen gegenuber den
bisherigen Berechnungsverfahren

DIN V 4701-10

DIN V 18599

Brennstoff-
energie

Generell (unterer) Heizwert

Ermittlung der Erzeuger-Verluste
brennwertbezogen (Teil 5),
Umrechnung auf Heizwert am Ende
der Bilanz (Teil 1)

Intermittierender
Heizbetrieb

Alle Kennwerte flr
durchgehenden Betrieb der
Heizung

Intermittierender Betrieb kann besser
berlcksichtigt werden (Erzeugung,
Verteilung, Warmeubergabe)

Ruckkopplung
Anlagentechnik
auf Gebaude-
bilanz

Keine — Berechnung Bauseite
unabhéangig von Anlagentechnik
(mit pauschalen
Warmeverlusten der
Anlagentechnik)

Berechnung Heizwarmebedarf anhand
konkreter Warmeeintrage der
Anlagentechnik, iteratives Verfahren
zur Ermittlung der Ausnutzbarkeit der
Warmeverluste der Anlagentechnik




Brennwert-Heizwert-Verhaltnis
Berechnungsbeispiel

Brennstoff Erdgas Umrechnungsfaktor f_,, = 1,11

Bild: Viessmann

Kessel NT-Kessel Brennwertkessel

Nennleistung 20kW 20 kW

Nutzungsgrad heizwertbezogen 93% 105%

Feuerungsleistung heizwertbezogen 21,5 kW 19,0 kW

Verlust heizwertbezogen 1,5 kW -1,0 kW

Feuerungsleistung brennwertbezogen 23,9 kW 21,1 kW

Verlustleistung brennwertbezogen 3,9 kW 1,1 KW




Berechnungsbeispiel fur Vergleich
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Bauliche Ausstattung wie
Referenzgebaude EnEV 2009

. Anlagentechnik Gas-BW-

- Kessel, Solaranlage,

I TSI ITIFs,

. Fensterliiftung




Berechnungsergebnisse Gesamtbilanz

Heizwarme

Endenergie
Warme

Hilfsenergie

Primarenergie

DIN V 4108-6/4701-10 DIN V 18599

11.319 kWh 9.676 kWh

12.821 kWh (Heizwert) A14% 14.975 kWh (Heizwert)
14.231 kWh (Brennwert 16.622 kWh (Brennwert)

610 kWh 432 kWh

15.750 kWh A11%  17.639 kWh




Berechnungsergebnisse Detalils

DIN V 4108-6/4701-10 DIN V 18599

Erzeuger-
aufwandszahl 0,96 (heizwertbezogen) 1,07 (brennwertbezogen)
Heizung

Ubergabe-
verlust 210 kWh 648 kWh
Heizung

Verteilverlust

: 347 kWh 1.742 kWh
Helzung

Einsparung
der 2.871 kWh 1.431 kWh
Solaranlage




Berechnungsergebnisse aus Gutachten zur
EnEV 2009

» Unterschiede zwischen DIN V 4108-6/4701-10 und DINV 18599
zwischen 4% und 36% beim Primarenergiebedarf

» Wesentliche Unterschiede bei der Bewertung von
= Solaranlagen
= Luftungsanlagen mit Warmeruckgewinnung
= Warmepumpen

Sole/\Wasser-
WP+beheizt

BW+beheizt+Solar+WLA

BW +beheizt+Abluft ‘ Quelle:

Entwicklung eines Normteils zur DIN V

18599 fir Wohngebaude und Beurteilung
BW +beheizt+WLA m DIN V 18599 - energetischer Anforderungen an Wohn-

gebaude in Zusammenhang mit der

w DIN V 4108-6/ Fortschreibung der EnEV

. ZUB Kassel mit ITG Dresden und IBP
BW+beheizt+Solar DIN V 4701-10 Stuttgart, 2008

| |
30%  -20% -10% 0%  10%  20%  30%




Energiebedarf und Energieverbrauch

Heizenergie - Bedarf und Verbrauch

(bezogen auf die beheizte Flache)

B Theoretischer Heizenergiebedart

@ Bereinigter Heizenergieverbrauch
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Zusammenfassung DIN V 18599 als alternatives
Verfahren fur Wohngebaude in EnEV 2009

» Bessere Abbildung der Physik und erweiterter
Anwendungsbereich gegenuber bisherigen Verfahren

» Eingabeaufwand fur DIN V 18599 nur unerheblich grél3er a  Is bei
DIN V 4108-6/4701-10 bei praktischer Anwendung

» Differenzen bei Berechnungsergebnissen
— Tendenziell hOhere Energiebedarfswerte bei DIN V 18599

= Gravierende Unterschiede bei Zwischenergebnissen
= Differierende Bewertung von Energiespartechnologien

» Definition der Anforderungswerte tUber Referenzgebaude
— Relative Robustheit gegentber Berechnungsverfahren
= Neue Software zwingend
= Schulung/Weiterbildung der Anwender

» Marktgangige Software muss weiter entwickelt werden

> Kaum bessere Ubereinstimmung zwischen Bedarf und
Verbrauch im Wohngebaudebestand als bei alten Verfahren




